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Mibi II S8§92

37° C ist optimale Temperatur fiir
a)E.coli - .
biClostridium .. '

¢) Saccharomyces

djPenicillivm

E.coli zeigl in der bunten Rejihe folaende Reaklionen
d) Laclioseverudruna beil 0

biMethvlirot +

c¢)Voges-Proskauer -

d) Indolbildung +

Ausgangskeimzahl 1,5 = 108

a)bA - Verdunnung 10°° : 15 %allen
b)Gukplatte - verdunnung 10°% : 15¢ Zellien
c)'lhoma-Kammer ein Crofiquadral 60 Zellen
d)}DA - Verdinnung 107° : 150 Zellen

Wie wirken Desinfektionsmittel?
a)Zellwandsynthese

b!Permeabilitdt der Zellmembran
c)Oxidation

d)Angriff an Ribosomen (Proteinbiosvnthese)

RCS-Luftkeimsammler

a)Filtration von Luft

b)Ansaugen von Luft durch rotierenden Lifterfliigel
c)Keime werden auf Ndhrbodenstreifen geschleudert
d)an Filtermaterial bleiben Keime hingen

Bakteriendifferenzierung
a)Gram-Firbung
blVerhalten gegeniibar 05
c)Lysotypie
d)Auxanogramm
Antibiﬂtikagilﬂner
a)Bacillus!/ 1Tzt
b)aAspergillus
clitreptromyvees
alClostridium

|

Hefen
a)kdénnen alle Glucose veratmen
o " e vergaren

c)kénnen veratmen, was sie vergdren kénnen!’
d)konnen vergidren, was sie veratmen Kdnnen

Penicillin

ajgreitt Zellwandsvnthese an

Dlstort Proteinbicsynthese

Cihemmt gram- besssr als gram-

d)kann durch B-Lactiamase gespalten werden
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Atmungsderekte Mutanten sind auch aut vollwmedium erkennbar.
w1l
s5ie kleiners Kolonien bilden.

Extrakte sind reich an niedermolekularen Eiweifbestandteilen und
Wuchsstoffen, weil

sle durch schonendes Verdampfen des Wassers aus wissrigen Ausziigen
erstellt wurden.

Durch Tyndallisation kénnen bis 100°C hitzestabile sachen
sterilisiert werden. weil
den Bakteriensporen Zeil zum Auskeimen gegeben wird.

Clostridien kénnen mit Stichkultur als fakultativ anaerob
nachgewiesen werden, weil
sie erst 1-2em unter der Nﬁhrbodenoherfléche wachsen

Belm Abtotungsversuch mit B.stearothermophilus wurds die
Suspension in Caso-Boullion mit Bromthymolblau gegeben. weil
nach l-4 Tagen anderobem Bebruten bei 55%°C bei Wachsium cin
arbumachlag von blau nach gelb erfolgt.

MPN ist ein indirektes Verfahren zur Keimzahlbestimmung,
well

l-mehrere Keime in der Leg. sein kénnen und wir nur einen
statistisch abagesicherten Wert erhalten.

T2 Phagen befallen nur E.coli,
weill
Bacteriophagen einen sehr engen Wirtsbereich haben.

Gedachtnisprotokoll - alle Angaben ohne Gewdhr

Die Reihenfolge der mdglichen Antworten beim Fragentyp I stimmt
nicht mit der in der Klausur iiberein.
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Bei der Wirkung wven Desinfektionsmitteln kommt =s an aur:
alEBinwirkzeit
b} Feuchtigkeit
c)Konzentration
d)Zellgrefe #

- e

Riboflavin ist schwer fettldslich, -
Weil
5 wasserloslich ist

Mittels UV-Bestrahluna kénnen aezisl AS-auxorroohe Mutanran
hergestellr werden, weil
UvV-Licht-Bestrahliung zur Bildung von Thymin-Dimer=sn tuhrt

Auf DRCM-Agar kénnen nur Clostridien wachsen,
wiil
nur Clostridien in der Lage gind, Sulbit zu suifid zu UrduzZieren.

Luftkeime sind oft pigmentierr,
weell
dadurch das UV-Licht absorbiert wird und nicht zu Mutationen fahrt

Rotes (langerwelliges) Licht kann nicht fiur die EDiS&FﬂfES?EHE“
mikroskopie verwandt werden, weil ﬂv%:éff-n
das floureszierte Licht zu langwellig wird

Bel der Wasseranalvse wurde Ranamvcin-Acid-Agar zum Nachweiss van
Fakalstreptokeckken verwandt, weil
Kanamycin und Acid die Begleitflora hemmen

Auf Endo-Agar bildet Pseudomonas weiffe Kolonien,
weil
Lactose - aus Fuchsin kein Aldehyd freisetzen.

Bacillus subtilis wird verwendet. um Antibiotika in geringen Konz.
nachzuweisen, weil
B.s. sehr empfindlich auf Umwelteinft liisse reagisrt.

Viren gehen durch den Membrantiltasr,
well
sie kugelig sind

Fir Keimzahlbestimmung mittels Tribungsmessung bendtigt man
Eichkurven fiir jeden Keim, weil

der gemessene Wert von Tellchenbescohattenheit und - Konzentiration
abhingt

Auxanogramm disnt zur Bestimmung von Hefen und Bakterien,
weil

morphologische Merkmale nicht zu einer genauen Bestimmung
ausreichen.

Tetracyvelin wirkt gegen alle Bakterien gleich gurc,

well

eg die Zellwand angreitt (Semipermeabilitar)

Die Riboflavinbestimmung wurde mit Lactobacillus casel gemacht,

well
Riboflavin fiir Lactobacillus casel ein Vitamin ist
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Mikrobiologie I - Scheinklausur §5 90

(Diese Mitschriften sind wie alle in Mibi nicht 8ffentlich!!)

1.) Vitamine sind
al immer organische Molekiile
bl im allgemeinen von Mikroorganismen synthetisiert
cl in fett- und wasserldsliche eingeteilt
d) immer Cofaktoren von Enzvymen

2.)Das Auxanogramm eignet sich fiir:
a) Hefen
b) Hefen und Schimmelpilze
c) Bakterien
d} Schlauchpilze

3.)E.coli zeigt in der Bunten Reihe folgende Eigenschaften:
a} Lactosevergirung bei 44°C
bl Indolbildung
c) Citrat-negativ
d) Cytochromoxidase-positiv

1 )Beim Auxanogramm k&nnen foigende Medien verwendet werden:
al YNB
b} YCB
cl YEPD
d) Wiirze

53.)Im Antibiogramm
al wird ein MO auf seine ATB-Resistenz gepriift
b) meistens E.coli verwendet
c) wird quantitativ bestimmt
d} kdnnen Zylinder-, Blatt- und Lochtest verwendet werden

6.)Welche ATB wirken gegen Eukaryonten?

7.)Bei der Mutagenese von S. cersvisiae .
a}! werden haploide Stimme verwendet. weil sonst das zweite Gen die
Funktionsunfahigkeit des mutierten Gens verdecken konnte.
b) werden diploide Stimme verwendet. weil
¢! werden diplcide Stimme verwendet. weil
d) werden haploide Stimme verwendet, weil so keine DNA-Reparatur
erfolgen kann




8.)Bei der Kultivierung von Anaerobiern muB der Sauerstoff aus dem Medium
entfernt werden, z. B. mit biologischen Verfahren wie
al Na-Thioglykolat-Medium,, mittelfester Stichagar
b) Leber-Leber-Bouillon
c)
dIDRCM-Bouillon

2.} Zephirel ist
a} ein Desinfektionsmittel
bl sin ATB
c)
d)

10.) Transversion

11.) Zu den coliformen Keimen gehért (en)
a) Escherichia
b} Salmonella
c) Proteus
d) Enterobacter

12.) Auf Endo-Agar wachsen
a) Enterobacteriaceen
b} Lactobacillen
c} Streptokokken
d) Pseudomonas

13.) Prinzip des RCS-Luftkeimsammler

14.) Zur routinem#Bigen Trinkwasserkontrolle gehort die Untersuchung auf
al Coliforme
b) Candida

c) Lactobacillen
d) Fikalstreptokokken

15.) Stdrkevergirung (Amylose, Amylopektin.nur aus Glucose. auch aus Gal)

16.) Wozu Strichtest?



17.) Bei 37°C wachsen
al Enterobacteriaceen
b) alle Saccharomyces-Arten
c) alle Reinkulturen
d) thermophile Bakterien

18,)Zur Nihrbodenverfestigung dienen
al Kieselsdure-Phosphat-Bouillon
bl Apar-Agar
ci Gelatine
d) Trypticase

1.1 Extrakte enthalten kurze Peptide und viele Wachstumskomponenten
weil :
Extrakte wissrige Ausziige sind.
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Antwort a ist richtig ,b, ¢, d, sind falsch *

A f O+c sind richtig,a + d sind falsch \
o 8 + d sind richtig, b + ¢ sind falach

mn

: a, b, ¢, sind richtig, d ist falsch \
|

L B =

-

40 Als Prophage bezeichnet mam:
A&lintegrierte Phagen < i
b, futente Phagen
(c. temperente Phagen !
virulente Phagen

3) ‘Welche Substanzen nimmt man zur Nahrmittelverfestigung '
(8. Agar- Agarx
b Gelatine
(d: Kieselsdure- Phosphat- Bouillon X
d. bla- bla

Welche Substanzen ben#tigt man fiir die Herstellung von YEPD-2
YesrRovhade Poimn 6 o Sexhizy, Asc |
gL it '

6
il Frage: 2,1%10 1+1ml +9ml +9ml
’ U ﬂzalﬁh
%u hverf.

Eﬁx.&w_sm 04 DA ‘407 = l'ﬁqm 1|
Welche Konzentration ist auf der Platte ; :

Q) Welche Nihrbtden werd ‘n bbi einem ﬂufggramm benutzt i
+a. YINB¥ X ;
b.YCB ;
c.YEPD = A
d.Wirze

5)Spnrclaticn der Brauer- und Bicherhefe(S.ceriv.) wird begiinstige
a.Aufrechterhaltung der Atmung
b.Acetatzusatz X f
c.Bebriitung bel 37 Grad X
d. Glucosezusatz

i)[ue Ascosporenbildene Girhefe S.ceriv. ist charakterisiert durch
a. Zweiteilung g . _—

Ao, & Meioseproduxte(Sporen) , die sich leicht isoléeren und ge

trennt aufziehen lassen

c. 2 Kreuzungstypen + und = °

d.jede diploide Zelle auf Vollmedium zur Ascusbildung iibergehen
kKann :

1) Vollmedienplatte vier Stimme
Mineralmedien verschiedemer Zusammensetzung

Uberimpfen/ Aussagen {iber Wachstum oder nicht Wachstum treffen
(SkribtS: Mutagenese/ Stempeltest)

E)Clustridien besitzen die Fahigkeit
X A. Endosoren zu bilden :
b, sulfid zu Sulfit zu reduzieren

C. sexueller Vermehrung ‘ ; P Wiy
K d. Sulfit zu Sulfid zu reduzieren , IWPRCK &a Eppusidid

Q)P%ysikalische Methoden zur Kultivierung von Anaercbierh

— r'_-uc-n-':ﬁir
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,m} WAS ist Transversion? ?M}MJQ’{’E’“. i
M) Wie konnen Antibiotika bestimmt werden? |
2.
hﬁ

41‘.‘) Glasgefdfe kinnen sterilisiert werden durch;
a. a.ma_rendmg von Wasserdampf fiir 3Omin. P*gréfer als 1bar * X
b. Anwendung von Wasserdampf fiir 30min .P= 1bar(P )
c.Auskochen -
d. einlegen in Desinfektionsmittel, : i

A2) Bei der Sterilisation mitfeuchter Hitze wird die erforderliche
Sterilisationszeit und Sterilisationstemperatur in Abhingigkeit
von folgenden Parametern gewdZhlt } Q,—c

a. praktische Sterilitdt >

b,thermische Belastbarkeit des Flillguts X
c.GriBe des BehZltersy

d.Grtile der MO

ﬂ) WAS versteht man unter Konjugation?
a,

|

As) Bakterien konnen sich paraseyuell vermeheren, zu den paraseyuell
en Prozessen gehiren
a. Transduktion X
b,Transformation X
c.Konformathdén l
. d.Konjugation e I
A.b) Was versteljt man unter der kleinen Bunten Reihe?
Was versteht man unter der grofien t LIS

ﬂ) “lelche ATB konnen erfolgreich gegen Eukaryonten elngeketzt
werden?
a, Polymyxin
b. Ach dion ¥
¢, Nystatin ¥
d. Streptomycin

=g s

43) Die direkte Filtertechnik ist:
a.Methode zur schnellen Keimzahlbestimmung in Lebensmitteln ¢
b.Hilfe einer Durchtritt- Fluoreszenzmikroskopie

c, 2
d. .
49) Wie heiBt die Ubertragung von genet. Materisl mit Hilfe eines
Bakteriophagens? ‘ :
- RENYEEN 2
RRRRRRNR 1

11111111

20)Was sagt die Feststellung lysogenes Bakterium aus?
E._enthiil‘t Phagen DNAin eigener DNA %
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Klausurfragen
A

Typ 1

Fragen mit vier Wahlantworten (a, b, ¢, d).
Aus einer Serie von vier vorgegeben Antworten muB (miissen) die zutreffende(n) Antwort(en)
ermittelt und dem folgenden Lasungsschema zugeordnet werden:

l. aistrichtig - b, c und d sind falsch
2. bund ¢ sind richtdg - a und d sind falsch
3. aundd sind richtg - b und c¢ sind falsch
4. a, b und c sind richdg - d ist falsch

Typ 2

Es wird in einer ersten Aussage (a) eine Behauptung aufgestellt. Ein zweite mit "weil” eingeleitete
Aussage (b) soll die Aussage (2) begriinden. Uberpriifen Sie, welche der nachstehend aufgefithrien
Losungsmoglichkeiten zutrifft

1. aundb sind richtg - b ist Begriindung von a

2. aund b sind richtig - b ist nicht Begriindung von a
3. aistrichdg - b ist falsch

4. aistfalsch - b istrichtdg

3. aund b sind falsch
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Fraesen-Typ 1

1. Welche Koloniezahl erhalten Sie theoretisch auf Platte A (GuBplatte) und
Platte B (Drigalski-Ausstrich)?

Aml Aml
J I *” j
fla—f'a-f
Al :
G g
2.4-Ac"
A8E/m( V SRS/
L./ e — ] A E——
Prake gt Platte A Platcs B
S il
2N B
) 21x103 2,1 x 101
b)Y 2Lz 103 2.1 x 102
¢y 21=x102 2.1 x 100
dy 2,1 x102 2,1 x 101
4 2 3 4

1=

Ein S. cerevisiae Stamm ist mit UV-Licht bestrahlt worden. Nach der Selektion
auf Aminosdure-bediirftige und atmungsdefekte Zellen mittels der
Lederberg-Stempeltechnik zeigt sich folgendes Ergebnis:

Mutterplatte:
(YEPD-Agar)

YNBD-Agar:
YEPG-Agar:

Kontrollplatte:
(YEPD-Agar)

e XL

Welche Aussage/n ist/sind richtig:

a) Nur cine KBE 148t sich als Aminosiure-bedirftig nachweisen
~-b] 3 KBE sind mit Sicherheit atmungsdefekt -

&r 2 KBE sind mit Sicherheit Aminosiure-bediirftig -

d) 50 % der KBE k&nnen mit Sicherheit atmen
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Eine Probe wird in ecinem Parallelansatz viermal bestimmi. Welche Reihe (n)
ist (sind) brauchbar?

Verd.stufe Reihe ¢  Reihe b)  Reihe ¢) e |\
e a e B

Lik
"

10-1 752 739 INIC™ 760
10-2 81 620 750 3530\«
10-3 100 12562 — 300y
10-4 240 131 0

10-5 ~ g 0 0 0

o

@234

4.  Sie haben aus ciner §. cerevisiae Fliissigkultur (1.5-108Zellen / ml) mit
verschiedenen Methoden ecine Keimzahlbestimmung durchgefiihr.
Uberpriifen  Sie folgende Aussagen:

x &) Mit dem Oberflichenspatelverfahren erhalten Sie bei einer
. Verdinnungsstufe 10-% ca 15 Kolonien pro Platte. .
*b) Bei der Thomakammerzihlung erhalten Sie bei einer 1:10
Verdinnung ca 60 Zellen pro GroBquadrat. »
*c) Mit dem Koch'schen PlattenguBverfahren crhalten Sie bei der
Verdiinnungsstufe 10-6 ca 150 Kolonien pro Platte -
d) Mit dem Drop-Plating-Verfahren erhalten Sie bei einer

TropfengréBe von 0,05 ml und ciner Verdiinnungsstufe 10-5 ca 7-8
Kolonien pro Tropfen.

& 2 3 -§)

5. Die im Rahmen des Versuchs "Mutagenese und Stempeliest” aufgestellte
Dosis-Effekt-Kurve gibt an:

&) " dic Uberlebensrate von Zellen bei einer bestimmten Einwirkzeit des
"% Mutagens v

b) welche Mutationen durch eine definierte Dosis des Mutagens ausgeltist
werden kOanen

¢) wieviel Prozent der Zcllen bei ciner bestimmten Dosis des Mutagens
mutiert sind

d) wievicl Prozent der Zellen bei einer bestimmten Einwirkzeit des
Mutagens vermehrungsunfihig geworden sind

@234

6.  Folgende Mbglichkeiten bestchen, cine Suspension mit 108 Zellen/m] auf
cine Zellzahl von 2,5 x 102 Zellen/ml zu bringen: 3 =
durch eine 1 : 4 Verdiinnung und anschlicBende 1 : 105 Verdinnung
b) durch eine 1 : 2,5 Verdiinnung und anschlieBende 1 : 10-6 Verdiinnung

€) durch eine 1 : 5 Verdinnung und anschlieBende 1 : 10-5 Verdiinnung
d) durch ein Verdiinnung von 2,5 x 10-6

@2 3 4

=G
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Zu den indirekien Keimzahlbestimmungsmethoden gehdren:
%) die Tribungsmessung

) die MPN-Methode

t) das Titerverfahren

d) das Auszihlen in der Thomakammer

e

Penicillin G

%) hemmt hauptsichlich Gram positive Bakterien ¢

b) bewirkt eine Hemmung der Proteinsynthese

¢) erfaBt in seinem Wirkungsspektrum auch Eukaryonten

%) kann durch B-Lactamasen inaktiviert werden ¢

@2:3 4

Folgende Antibiotika k&nnen erfolgreich gegen Eukaryonten -eingesetzt
werden: :

&)} Actidion

b) Tetracyclin +
c) Streptomycin gy
d} Polymyxin B

@234

Bei der Durchfiihrung der Wasseranalyse erfolgt zunéchst cine

Anreicherung der Mikroorganismen und anschlieBend eine Differenzierung

auf Selektiv-Nihrmedien. Folgende Nihmmedien werden verwender:

a) ENDO-Agar zur Differenzierung zwischen Laktose-positiven und
Laktose-negativen Keimen

) Acetamid-Standard Mineralsalzlésung zur Pseudomonas-
Differenzierung

) Kanamycin-Asculin-Azid-Agar zum Nachweis von Fikalstreptokokken ¢

d) King B Agar zum Nachweis von sulfitreduzierenden sporenbildenden

Anaerobiern
1 (2) 3 4

Desinfektionsmittel zeigen unterschiedliche Wirkungsweisen. Sie
a binden an den Ribosomen und hemmen diec Proteinbiosynthese
zerstéren die Cytoplasmamembran
wirken durch Oxidation
d) hemmen die Zellwandsynthese

12y 3 4
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A

14.

15.

16.

Die Membranfiltration

A). diemt zur Anrcicherung von Mikroorganismen aus fliissigen Proben

B) wird verwendet zum Sterilfiltrieren wvon Flissigkeiten

%) crmbglicht den Keimnachweis durch direktes Mikroskopieren in sehr
kurzer Zeit (Schnellmethode)

d) wird ecingesetzt fiir Proben-Keimkonzentrationen von mindestens

105 Keimen/ml
1 2 3@

Mit Hilfe der IMViC- Reaktion werden verschicdene biochemische

Differenzierungsreaktionen durchgefilhrt; dabei zeigen die MOs folgende

Eigenschaften:

&) E. coli bildet Indol aus Tryptophan

b) Citrobacter ergibt cinen positiven Methylrotiest und ist in der Lage,
Citrat als einzige C-Quelle zu nutzen

c) Enterobacter bildet Acetoin

_8) E. coliist in der IMViC-Reaktion in der Lage, Glucose bei 44 °C zu

vergidren
12 ()4

Zu den coliformen Bakterien zihlen u. a. folgende Gattungen
a) Escherichia

b) Salmonella

¢) Proteus

d) Enterobacier

12@4

Hinsichtlich ihres Verhaltens gegeniiber Sauerstoff gibt es verschiedene
Typen von Mikroorganismen, und zwar;

a) mesophile

)kgj fakultativ anaerobe
®) mikroacrophile

d) auxotrophe

1.@3 4

Eei der Luftuntersuchung mittels RCS-Luftkeimsammler

a)- erfolgt eine Filtration der Luft
wird Luft durch konstant drehende Liifterfligel angesaugt
werden die Partikel iiber ecine ecingeschobene Nihrbodenfolic
geschleudert

d) besteht der Nachteil, daB Keime an den Filtermaterialien hingen
bleiben und so bei der nachfolgenden Analyse nicht erfaBt werden

1@34



i7. Ein Auflichi-Fuoreszenzmikroskop ist mit verschiedensien Filtem bzw,
Filtersysiemen ausgerister, die unterschiedliche Funktionen besitzen.
Uberpriifen Sie die folgenden Aussagen:

) Der Erregerfilter 148t nur die Strahlung hindurch, die fir die

f Anregung einer bestimmten Fuoreszenz erforderlich ist

b) Der Anregungsfilter macht dem Beobachter nur die im Objekt angeregie

Fluoreszenz zuginglich =
c) Der Farbteiler reflektiert langwelliges Licht und liBt kurzwelliges Licht
. hindurch

@) Der Sperrfilter filtert die fiir die Fluoreszenz optimale Strahlung aus
' dem Strahlungsspektrum einer Lichtquelle heraus

12@4 =7

18, Im Auxanogramm {berpriift man, ob Hefen
a) auf Wirzemedium mit verschicdenen Zuckern Kolonien bilden
®) verschiedene Kohlehydrate unter COg2-Bildung vergiren kdnnen
B) auf YNB-Medium mit -verschicdenen Kohlenhydratzusitzen Kolonien
bilden
d) in der Lage sind, anaerob zu wachsen

19. Nihrmedien werden nach ihrer Zusammensetzung bzw. Zielsetzung in
verschiedene Gruppen unterteilt. Uberpriifen Sie folgende Aussagen:
a) YEPD-2-Medium gehtnt zu den Kollektivnihrmedien, weil auf diesem

Medium fast alle anspruchslosen Bakterien kultiviert werden k&nonen.

3) Differenzialmedien erméglichen eine Unterscheidung bestimmter
Mikroorganismen anhand physiologischer Unterschiede.

)4\ Synthetische Medien bestchen aus genau definierten chemischen
Verbindungen; sie werden hauptsichlich filr physiologische
Untersuchungen genutzt.

d) Selektivnihrmedien enthalten verschiedene Zusitze wic z.B. pH-
Indikatoren, die ecine Unterscheidung bestimmter Mikroorganismen

erlauben
Il @ 3@

20. Bei der Verwertung von Kohlenhydraten durch Hefen konnen verschiedene
chelmﬁﬂlgkcucn beobachtet werden:
alle Hefen kénnen Glucose assimilieren
b) alle Hefen kinnen atmen und giren
¢) alle Hefen kénnen Glucose vergiren
¥ alle Kohlenhydrate die vergoren werden konnen, konnen auch

assimiliert werden
Ty
@4
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21 Zu den Haupt-Antibiotikaproduzenten gehtiren die Gattungen
a) Aspergillus
¥) Bacillus
) Streptomyces
‘d) Candida

1 () 3 4

22. Welche der folgenden Reaktionen zeigt E. coli in der Bunten Reihe?
a) Lactosevergirung bei 44 oC
%) Indolbildung aus Tryptophan
£) keine Citratassimilation bei 37 ©C
d) positive Cytochromoxidasereakiion

1 )3 4

{( 23. Minels eines Auxanogramms werden die folgenden Eigenschaften von
3 Mikroorganismen erfaBt:
a) Verwertung bestimmter Proteine
Assimilation wvon Kohlenhydraten
%) Vergirung von Kohlenhydraten
d) Bedirfiigkeit fiir bestimmte Aminosiuren

1@34

24. Vor cinem Mutageneseversuch erstellt man zunichst eine Dosis-Effekt-
Kurve,
2) um eine mglichst hohe Anzahl an Uberlebenden zu erhalten
&) um die abtStende Wirkung eines Mutagens auf cinen Organismus
g zu testen i
#) um dic Mutagendosis zu ermitteln, die zu einer Uberlebensrate von

20% fiihnt

d) um dic Reparaturmechanismen in den Zellen in Gang zu setzen

¢ 1@34

25. Clostridien besitzen die Fihigkeit,
Endosporen zu bilden
b) Sulfid zu Sulfit zu reduzieren
c) _ sich sexuell zu wvermehren ' !
%) Sulfit zu Sulfid zu reduzieren 9L

. 1 2 C ) 4 5 el e tor s

26. Weiche der folgenden Aussagen ist richtig?

Vitamine
sind organische Substanzen.
b) konnen unter anderem Bestandteile von Membranen sein. =

c). enthalten mindestens e¢ine Aminogruppe.
/d'{ kbnnen als Coenzyme an der Energicgewinnung beteiligt sein.

1 Ei\@j;d-



&5 gen Testkeim Lacrobacillus casei, der fiir die Vitaminbestimmung

eingeserzt wird, werden folgende Anforderungen gestellt:

&) er sollie cine Stoffwechselleistung besitzen, die von der Vitaminmenge
abhingt

B) er solite adaptive Eigenschaften (z.B. Anpassung an Nihrstoff-
anspriiche) aufweisen

¢) er solite fiir das zu bestimmende Vitamin prototroph sein

&) die Wachstumsrate des Testkeims sollte direkt proportional zur
Vitaminkonzentration sein -

12@4

28, Nach der Bestrahlung von Hefezellen mit UV-Licht milssen die
~ geschlossenen Petrischalen im Dunkeln bebriitet werden,
) um eine Reparatur der Mutationen durch die Photoreaktivierung zu
*  verhindern '
b) damit die Hefe mégliche Atmungsdefekte nicht durch Photosynthese
kompensieren kann
c) um ecine Reaktivierung im Dunkeln und damit eine Selektion zu
erméglichen
M damit nicht durch Sonnenlicht induzierte Mutationen eine Ergebnis-
verfilschung wverursachen

—@-2@ 4

1?9. Fir die Bestimmung des Luftkeimgehalts (KBE/m3) mit Hilfe des Impingers
nach Bronn milssen folgende Volumina bekannt sein:
a) das der Fliissigkeit im Impinger
b) das der membranfiltrierten Probe
¢) das des eingeleiteten Luftvolumens
- d) das der Luftsdule iiber der Fliissigkeit im Impinger

1@34

Plaques im mikrobiologischen Sinn sind:
X¥) Lysehsfe
b)) makroskopisch erkennbar
Lécher im Bakterienrasen
d) komplex gebaute Phagen

1 293 )

\31. 37°C ist die optimale Bebriitungsiemperatur fiir
2) Enterobacteriaceae
b) Saccharomyces cerevisiae
c) Penicillium chrysogenum
Clostridium sporogenes

12@4
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Dic Ameisensiurcgdrung wird auch als gemischic Siuregirung
bezeichnet, -

weil

neben der Ameisensiure auch andere SHuren, wie Essigsiure,
Milchsiure und Kohlensdure, als Girprodukte entstehen.

'd2345 \/

Bakteriophagen bewirken stets den Tod ibrer Wirtszelle,

weil R

cine Phageninfektion immer zu einer Lyse des Bakteriums filhre
i —
1. 2" 3 4

—

Fikalstreptokokken bilden auf Kanamycin-Asculin-Azid-Agar
schwam.: Kolonien,

TN bf}‘ die in diesem Medium enthaltenen Substanzen Kanamycin und Azid das

10. + a)

J.J_m

11. - a)"

Wachstum der Begleitorganismen hemmen.

0> -

Mit dem MPN-Verfahren 148t sich keine dirckte Keimzahlbestimmung
durchfihren,

weil .

In ecinem positiven Ansatz mindestens ein oder auch mehrere
vermehrungsfihige Zellen vorhanden sind, so daB nur auf statistischer
Grundlage die wahrscheinlichste Keimzahl bestimmt werden kann.

@2345 v

Die prim#re Fluoreszenz eines Untersuchungsmaterials kann fiir die
Fluoreszenz-Mikroskopie ausgenutzt werden,

~<b) [ durch die Anfirbung eines Untersuchungsmaterials mit einem

Fluorochrom ecine Fluoreszenz nach Anregung mit einer geeigneten
Wellenlinge im Fluoreszenz-Mikroskop beobachtet werden kann.

@ 3 4 5 =

12, 4-&/)/ Viren kénnen Membranfilter ung:hmdcrt passieren, /

-b)

v}
R I S o
weil ( N L)
sic kugelférmig sind. "“'
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E. coli und Enterobacrer aerogenes unterscheiden sich im Girungstyp
voneinander,

weil

Enterobacter weniger Siure, dafiir aber die neutralen Girprodukte
Acetoin und 2,3-Butandiol bildet.

@2345 e

Bei der Keimzahlbestimmung eciner Hefesuspension mit Hilfe des Drop-
Plating-Verfahrens muB das Volumen des Tropfens bckannt sein,
weil

bei zu groBem Tropfen die Anzahl der koloniebildenden Einheiten schr
groB wird und sich dadurch die Inkubationszeit erhdiht.

12@45 N

Mittels  UV-Bestrahlung kann man gezielt aminosdurebedirftige
Mutanten induzieren,

weil

durch die UV-Bestrahlung ganz speziell nur benachbarte Thyminbasen
der DNA kovalent verbunden werden.

,\;;-5,2 3@5 o

Luftkeime sind hdufig , pigmentiert,

weil

die Pigmentierung durch Absorption des UV-Lichts den Luftkeim vor
DNA-Mutationen schiltzt. <

L4

@2345J

Nach einer Mutation von S. cerevisige kann man atmungsdefekie Zellen
schon gut im ersten Ausstrich auf Vollmedium erkennen,

weil

sie kleinere Kolonien bilden als atmungskompetente Zellen.

12N 5 4.@_ o
.__._f'-

Clostridium sporogenes 4Bt sich in einer Stichkultur mit Standard-I-
Weichagar als fakultativ anaerober Keim charakterisieren,

weil z

der Organismus nur in der Lage ist, im unteren Teil des Stichkanals,
etwa 1-2 cm von der Oberfliche des N#hrbodens entfernt, zu wachsen.

L2 (B~
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19.+,:r( Die "Kleine Bunte Reihe"

- es sich bei diesen

 die Vergirung von Kohlehydraten bei allen

Die fir die Nihrmedienbereitung cingesetzien Extrakte sind reich ap

niedermolekularen EiweiBbestandteilen wund Wachstumskompuncmcn,
S

Extrakten um wissrige Auszlige handelt, bej
Lésungsmittel Wasser durch Verdampfen entfernt wurde,

I G

Die Enterobacteriaceae sind fakultativ anaerobe

denen das

A~

Mi}:murganismcn.

Angehtirigen dieser

Gruppe unter Sdurebildung erfolgt.

1@3:{_5“*"

Vitamin B2 gehért in die Gruppe der fettlgslichen Vitamine,

weil
es schwer wasserltislich st

@234}

Der Quadrantenausstrich dient
aus einer Suspension gleicher

[y

lediglich der Vereinzelung von Keimen
Keime, - ~. T e o

" verschiedene Keime sich schon durch ihre Firbung unterscheiden

kGnnen. )
16 4 5
@z

Das Desinfck:innsmiucll Benzalkonjumchlorid hemmt alle Bakterien

gleich gut, i e : i et - ¢
weil _ :
dicser Wirkstoff die Funktion der Zellmembran stint

1 2 3(E¥@

Zellen, die sich nicht mit dem verwendeten Fluorochrom anfirben
lassen, erscheinen nach Anregung mit UV-Licht bei der Betrachtung

im Auflicht-Fluo reszenz-Mikroskop weil,
weil

diese Zellen die zur Anregung der Fluoreszenz verwendete Strahlung
vollstindig durchlassen,

L2 3 (5)6)
Lo

oder auch IMViC-Reaktion wird bei der

Differenzierung der Enterobacteriaceae angewandr,
o~ weil
+,5)  hiermit die unterschiedlichen Stoffwechselmerkmale in Form verschie-
dener Farbreaktionen nachgewiesen werden kénnen.
s

B
1 - .y ) -
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Pscudomonaden wachsen auf ENDO-Agar im Gegensaiz zu coliformen
Bakterien farblos und klar,

weil

sic im Gegensatz zu coliformen Bakterien keine Laktose verwerien
kénnen und somit der rote Fuchsin-Farbstoff nicht gebildet wird.

1 2 B4 5

21. —.='a}‘J Die bei der Keimzahlbestimmung durch Trilbungsmessung im Photo-

0

+-b)

28.—-1a)

30. v/2)

31

-b)

L)

*
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e

meter ermittelte Eichkurve ist ausschlieBlich filr den untersuchten
Mikroorganismus unter Berlicksichtigung der Kulturbedingungen und
der Wachtumsphase giiltig,

R

(]

' die Messung bei konstanter Photometereinstellung von :d:r
Beschaffenheit der Teilchen und der Teilchenkonzentration in der
Kiivette abhingt.

LB s 4 s
Zum Nachweis berlebender Sporen von Bacillus stearothermophilus
kam eine Caso-Bouillon mit Bromthymolblau als pH-Indikator zur
Anwendung,
weil
gich in dieser Nihrbouillon nach 1-2° Tagen anacrober Bebritung bei
55°C die Sporen so stark vermehren, dal eine Wachstumstribung und
eine Verfirbung des Mediums von blau nach gelb eriolgt.

S0t 3 4;‘@
Das Oberflichenspatelverfahren liefert fiir S. cerevisiae cine
niedrigere Keimzahl als das PlattenguBverfahren,
weil
§. cerevisiae auch im Ni#hrboden wachsen kann,

IS 5

\"- 4
Bei der Infektion einer Bakterienzelle durch ecinen Phagen
kann die Lyse der infizierten Zelle ausbleiben,
weil
die Phagen-DNA in die Bakterien-DNA integrieren kann, um synchron
mit dieser vermehrt zu-werden. '

|

@ 2 3 4 5
Licht der Wellenlinge 700 nm (rot) kann nicht zur Fuoreszenz-
anrcgung verwendet werden,

& weil .l

die daraus resultierende Fluoreszenzstrahlung zu langwellig ist,

um fiir die Fluorcszenz-Mikroskopie verwendet werden zu kdnnen.

-@12 I
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Zum Nachweis von Pseudomonas geruginosa wird bei der Wassnranul}-sc
die zu untersuchende Probe nach Membranfiltration in eine DRCM-
Bouillon gegeben,

weil

die Laktose in dieser Bouillon nur von Pseudomonaden verwertet

werden kann.
e | @
e =16 :

Den Titer von Phagenlésungen kann man besonders gut mit der
Weichagarmethode bestimmen,

Bakteriophagen sehr wirtsspezifisch sind.

t ()3 s

Tetracyclin ist ein Breitbandantibiotikum gegen Bakterien,

Tetracyclin in die Zellwandsynthese eingreift.
@. D B4 5

Vegetative Zellen von Bacillus subtilis ermbglichen den Nachweis ganz

.geringer Mengen an Umweltchemikalien und Antibiotika,

. weil

JrJ;ab )

3&.7&]

~b)

37.+a)

-b)
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dieser Organismus sehr empfindlich auf Umweltcinflisse reagiert.

@-2345

Das Drop-Plating-Verfahren kann auch bei beweglichen Keimen an-
gewendet werden,

weil :

die 0,07%ige Agarkonzentration in der Verdinnungslésung die Bewe-
gung dieser Keime unterdriicke.

1 2 3 4@

B

Der Cytochrom c-Oxidase-Test wird bei der Enterobakterien-
Diffcrenzierung eingesetzt,

weil

Enterobakterien Cytochrom ¢-Oxidase-positiv sind.
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Das im Antibiogramm verwendete Antibiotikum Actidion behindert

EE. coli nicht im Wachstum,

r

A
T—L/bji

weil
Actidion nur die Proteinsynthese von Eukaryonten hemmi.
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Hefezellen, die mit Acridinorange angefdrbt wurden, diirfen g der
Fluoreszenzmikroskopie nicht mit UV-Licht bestrahlt werden,
weil
bei Bestrablung von Hefen mit cncrgiereichem, kurzwelligem UV-Licht
Mutationen ausgeldst werden kénnen.

vl ;

Ein Auxanogramm wird zur Identifizierung von Hefen und Bakterien erstell,

weil

die morphologischen Merkmale der Zellen zur Bestimmung nicht ausreichen.
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